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การพฒันาชุดการสอนแบบองิประสบการณ์ วชิาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
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บทคดัย่อ 
 

 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ (1) พฒันาชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ วชิาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า   
เร่ือง การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนด  80/80 (2)  
ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัศึกษา และ (3) ศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษา กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัศึกษาระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ ชั้นปีท่ี 3 แผนกวชิาช่างไฟฟ้าก าลงั วิทยาลยัเทคนิคน่าน จ านวน 28 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย (1) ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ จ านวน 3 หน่วยประสบการณ์ (2)  
แบบทดสอบก่อนและหลงัเผชิญประสบการณ์ และ (3) แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษา สถิติท่ีใชว้ิเคราะห์ขอ้มูล 
ไดแ้ก่ ค่า  E1/E2    t-test X  และ S.D. 
 ผลการวจิยัพบวา่ (1) ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ท่ีผลิตข้ึนทั้ง 3 หน่วยประสบการณ์ มีประสิทธิภาพ 81.05/80.53, 
82.34/81.58 และ 80.12/80.00  ตามล าดบั เป็นไปตามเกณฑ ์80/80 (2) นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์
มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05  และ (3) นกัศึกษามีความคิดเห็นเก่ียวกบัชุดการ
สอนแบบอิงประสบการณ์ในระดบัเห็นดว้ยมาก 
 

Abstract 
 

 The purposes of this study were; (1) to develop a set of experience-based instructional 

packages in Programming and controlling electricity Subject on Electrical motor control with 

programmable controller on the 80/80 efficiency criterion;  (2) to study the learning progress; and 

(3) to study the opinion of the students. The research sample were electrical certificate students of 

Program in Nan Technical College comprised 28 students using the cluster random sampling.  

Research instrument comprise (1) three units of experience-based instructional packages; (2) two 

parallel forms of an achievement test; and (3) a questionnaire. Statistics for data analysis  were 

E1/E2 efficiency index, t–test, mean, and standard deviation.     

 Research findings showed that (1) the three units of experience-based  instructional packages  

were efficient at 81.05/80.53; 82.34/81.58; and 80.12/80.00 respectively (2) the learning  progress 

was significantly increased at the .05 level; and (3) the opinion was at the “mostly agreeable”  level.   
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บทน า  
 พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช 2542  และพระราชบญัญติัการอาชีวศึกษาพุทธศกัราช 2551กล่าวถึง
แนวการจดัการศึกษาโดยสรุปวา่  กระบวนการจดัการเรียนการสอนตอ้งยึดผูเ้รียนเป็นส าคญั  ครูตอ้งจดัประสบการณ์ให้
ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ภาคทฤษฎีและปฏิบติัไดท้ั้งในและนอกเวลาเรียน  ครูตอ้งจดัภาพแวดลอ้มทางการศึกษาให้ผูเ้รียนเกิดการ
เรียนรู้  และการจดัการเรียนการสอนใหผู้เ้รียนสามารถน าความรู้ทางทฤษฎีไปพฒันาใหมี้ความรู้ทางปฏิบติั  จนมีสมรรถนะ
ท่ีสามารถน าไปปฏิบติัได ้ 

สภาพท่ีพึงประสงค์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เป็นรายวิชาในหลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ   
พุทธศกัราช 2545  ส านกังานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา  สาขาวิชาช่างไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์  สาขางานช่างไฟฟ้าก าลงั  
สาระงานควบคุมไฟฟ้า  มาตรฐานควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าดว้ยการโปรแกรม  การจดัการเรียนการสอนให้
ประสบผลส าเร็จตอ้งอาศยัปัจจยัหลายดา้น  ประกอบดว้ย (1) วิธีการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม  คือ  การสอนท่ีเน้นให้
นกัศึกษาไดเ้ผชิญประสบการณ์เพื่อให้นกัศึกษามีความรู้ทางทฤษฎีและความรู้ทางปฏิบติั  จนมีสมรรถนะท่ีสามารถน าไป
ปฏิบติัได ้ วธีิการเรียนการสอนท่ีพึงประสงค ์ ไดแ้ก่  การสอนรายบุคคล  การสอนแบบบรรยาย  การสอนแบบกลุ่มกิจกรรม
การสอนแบบสาธิต  การสอนแบบฝึกปฏิบติั  การสอนโดยใชส้ถานการณ์จ าลอง  การสอนแบบอภิปราย (2) รูปแบบการ
เรียนการสอนท่ีพึงประสงค ์ควรมีรูปแบบการใหป้ระสบการณ์ท่ีสอดคลอ้งกบั ภารกิจ/งาน  รูปแบบการให้ประสบการณ์มี  
3  รูปแบบ คือ  การเรียนกบัครู  การเรียนกบัเพ่ือน  และ  การเรียนดว้ยตนเอง (3) ส่ือการเรียนการสอนท่ีพึงประสงค์  ซ่ึงใช้
วธีิการสอนท่ีเนน้ประสบการณ์  ควรเป็นส่ือประสมท่ีนกัศึกษาสามารถเรียนรู้เน้ือหาต่าง ๆ ไดดี้เกือบทุกเร่ืองจากหลายแหล่ง  
ซ่ึงส่ือแต่ละอยา่งท าหนา้ท่ีต่างกนั  ช่วยประหยดัเวลาการเรียนรู้ทั้งครูและนกัศึกษา  ช่วยให้นกัศึกษาทั้งเก่งและอ่อนไดรั้บ
ความรู้ตามความสามารถและความพร้อมของแต่ละบุคคล  ประกอบดว้ยส่ือส่ิงพิมพเ์พ่ือการสอน  และส่ือโสตทศัน์เพื่อการสอน  
และ (4) สภาพแวดลอ้มการจดัการเรียนการสอน  ควรมีแหล่งวิทยาการ  แหล่งเรียนรู้ท่ีให้นกัศึกษาไดป้ฏิบติัจริง  มีการจดั
หอ้งเรียนท่ีส่งเสริมการเรียน   

สภาพท่ีเป็นอยูใ่นปัจจุบนัของการจดัการเรียนการสอน  ครอบคลุม (1) วิธีการเรียนการสอน  ครูใชว้ิธีการสอน
แบบบรรยายเป็นส่วนใหญ่  ยงัขาดเทคนิคหรือวิธีการสอนแบบใหม่ ๆ  ท่ีเปิดโอกาสให้นกัศึกษามีส่วนร่วม  เน้ือหาท่ีเป็น
ทกัษะพิสัยนกัศึกษาไม่ไดฝึ้กปฏิบติัในสถานการณ์จริง  เน่ืองจากขอ้จ ากดัเร่ืองครุภณัฑแ์ละงบประมาณ (2) รูปแบบการ
เรียนการสอน  ครูใชรู้ปแบบการเรียนการสอนท่ียึดครูเป็นศูนยก์ลางเนน้การเรียนกบัครู  จึงท าให้การเรียนกบัเพ่ือนมีนอ้ย  
และไม่เปิดโอกาสให้นกัศึกษาเรียนดว้ยตนเอง (3) ส่ือการเรียน การสอน  ส่ือหลกัท่ีใชไ้ดแ้ก่  หนงัสือเรียนประจ ารายวิชา
การโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  ส่ือเสริมท่ีใชใ้นการเรียนการสอนภาคทฤษฎีมีพียงสไลดค์อมพิวเตอร์ท่ีครูใชป้ระกอบการ
บรรยายแต่ก็ไม่ครอบคลุมเน้ือหา  และวิธีการน าเสนอยงัไม่น่าสนใจ (4) สภาพแวดลอ้มการจดัการเรียนการสอน  การจดั
หอ้งเรียนท่ีส่งเสริมการเรียนรู้ยงัไม่สมบูรณ์  ยงัขาดมุมหนงัสือ  และมุมแสดงผลงาน  

สภาพท่ีเป็นปัญหา (1) ดา้นวธีิการเรียนการสอน  เน้ือหาท่ีเป็นพทุธิพิสยัครูใชว้ธีิการสอนแบบบรรยาย  ไม่ค านึง 
ถึงความแตกต่างของผูเ้รียน  นักศึกษาเกิดความเบ่ือหน่ายไม่กระฉับกระเฉง  และไม่มีโอกาสคน้พบความรู้ดว้ยตนเอง  
เน้ือหาท่ีเป็นทกัษะพิสยั  การฝึกปฏิบติัในสถานการณ์จ าลองท่ีไม่ใกลเ้คียงกบัความจริง  ท าให้ไม่สามารถน าความรู้  ทกัษะ  
และประสบการณ์ท่ีไดรั้บจากการฝึกปฏิบติัไปใชป้ฏิบติังานจริงได้ (2) ปัญหาดา้นรูปแบบการเรียนการสอน  ท่ีเนน้ครูเป็น
ศูนยก์ลาง  นกัศึกษาจึงขาดประสบการณ์ในการท างานเป็นกลุ่ม  การแสดงความคิดเห็นการตดัสินใจ  การท างานเป็นทีม  
และขาดการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง (3) ปัญหาดา้นส่ือการเรียนการสอน  ส่ือเสริมประเภทสไลด์คอมพิวเตอร์มีจ านวนนอ้ย
ไม่ครอบคลุมเน้ือหา  วิธีการน าเสนอไม่เร้าใจ  ขาดส่ือเสริมประเภทมลัติมีเดีย  ท่ีช่วยถ่ายทอดเน้ือหาและช่วยนักศึกษา
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ทบทวนเน้ือหา  หรือศึกษาดว้ยตนเองในและนอกเวลาเรียน  และ  ขาดของจ าลองส าหรับให้นกัศึกษาฝึกปฏิบติัในสถานการณ์
จ าลอง (4) ปัญหาดา้นสภาพแวดลอ้มการจดัการเรียนการสอน  ขาดการจดัห้องเรียนท่ีส่งเสริมการเรียน  ไดแ้ก่  มุมหนงัสือ  
มุมแสดงผลงาน  ท าใหน้กัศึกษาขาดความกระตือรือร้น  และขาดความสนใจในการเรียน 

ความพยายามในการแกปั้ญหา  ผูว้จิยัในฐานะผูส้อนรายวชิาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  ในวทิยาลยัเทคนิคน่าน   
ไดด้ าเนินการดงัน้ี (1) จดัท าหนงัสือเรียนประจ ารายวชิาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า (2) ผลิตสไลดค์อมพิวเตอร์  เพื่อใช้
ประกอบการบรรยายเน้ือหา  และ (3) จดัท าส่ือของจริง   

แนวทางการแกปั้ญหา  ผูว้ิจยัจึงเห็นวา่ควรมีการพฒันาชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและ
ควบคุมไฟฟ้า  ข้ึนมาใช ้ เพราะ (1) ดา้นวิธีการเรียนการสอน  เป็นวิธีสอนท่ียึดผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง  การสอนแบบอิง
ประสบการณ์สามารถจดัประสบการณ์ให้นกัศึกษาเผชิญประสบการณ์ดว้ยวิธีการเรียนการสอนท่ีหลากหลาย  ส่งเสริมให้
ผูเ้รียนศึกษาด้วยตนเองโดยค านึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล (2) ด้านรูปแบบการเรียนการสอนมีรูปแบบการให้
ประสบการณ์  3  รูปแบบ  คือ  การเรียนกบัครู  การเรียนกบัเพ่ือน  และ  การเรียนดว้ยตนเอง (3) ดา้นส่ือการเรียนการสอน  
มีการใชส่ื้อหลกัและส่ือเสริมหลายประเภทให้นักศึกษาใชเ้ผชิญประสบการณ์  และ (4) ดา้นสภาพแวดลอ้มการจดัการ
เรียนการสอน  มีการจดัสภาพแวดลอ้มทางการเรียนท่ีส่งเสริมการเรียนรู้  ผูว้จิยัไดก้ าหนดประสบการณ์ใหน้กัศึกษาไดเ้ผชิญ
ประสบการณ์ตามภารกิจและงาน  ดว้ยการเสาะแสวงหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ท่ีครูจดัเตรียมไวใ้ห้  และแหล่งเรียนรู้อ่ืน ๆ  
ผูส้อนมีหนา้ท่ีอ านวยความสะดวกในการเรียน  ใหก้ าลงัใจ  ใหค้  าปรึกษา  ใหข้อ้มูล  และ  ประเมินการเรียนรู้จากประสบการณ์ 
ท่ีก าหนดใหน้กัศึกษาเผชิญ  

ดงันั้น  ผูว้จิยัจึงเช่ือวา่ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุม
มอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  สามารถน าไปแกปั้ญหาได ้ โดยผูว้ิจยัไดพ้ฒันาชุดการสอนแบบอิง
ประสบการณ์เพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอน  ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการสอน  
และศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์   
 

วตัถุประสงค์การวจิยั 
1.  เพื่อพฒันาชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  ส าหรับนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจงัหวดัน่าน  ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนด  80/80 

2.  เพ่ือศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียน  ของนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจงัหวดัน่าน  ท่ี
เรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง   การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์    

3.  เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษา  ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  อาชีวศึกษาจงัหวดัน่าน  เก่ียวกบัชุดการ
สอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์    
 

วธีิการด าเนินการวจิยั  
 1.  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

1.1  ประชากร  ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีเป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ  ชั้นปีท่ี 3  แผนกวชิาช่างไฟฟ้า 
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ก าลงั  อาชีวศึกษาจงัหวดัน่าน  จ านวน  4  สถานศึกษา  ท่ีศึกษาในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา  2552  มีจ านวนนกัศึกษาทั้งหมด
180  คน 
              1.2  กลุ่มตวัอยา่ง  ท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี  เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  ชั้นปีท่ี 3  แผนกวิชาช่าง
ไฟฟ้าก าลงั  วทิยาลยัเทคนิคน่าน  ท่ีศึกษาในภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา  2552  จ านวน  28  คน  ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม  
มีขั้นตอนดงัน้ี (1) สุ่มสถานศึกษา  ไดว้ทิยาลยัเทคนิคน่าน  มีนกัศึกษา  76  คน  ซ่ึงไดจ้ดักลุ่มการเรียนของนกัศึกษาเป็น  4 
กลุ่ม (2) จดัระดบัผลการเรียนนกัศึกษาเป็น  3 ระดบั  คือ  เก่ง  ปานกลาง  และอ่อน  โดยใชร้ะดบัผลการเรียนรายวิชาการ
ควบคุมเคร่ืองกลไฟฟ้าซ่ึงมีเน้ือหาวชิาประเภทเดียวกนั (3)สุ่มตวัอยา่งเขา้กลุ่มทดลองแบบเด่ียว  จ านวน  3  คน  โดยการจบั
สลากจากนกัศึกษากลุ่ม  2 - 4  ไดต้วัอยา่งท่ีมีผลการเรียนระดบั  เก่ง  ปานกลาง  อ่อน  ระดบัละ  1  คน  (4) สุ่มตวัอยา่งเขา้
กลุ่มทดลองแบบกลุ่ม  จ านวน  6  คน  โดยการจบัสลากจากนกัศึกษากลุ่ม  2 - 4  ไดต้วัอยา่งท่ีมีผลการเรียนระดบั  เก่ง  ปาน
กลาง  อ่อน  ระดบัละ 2 คน  และ (5) กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชท้ดลองภาคสนาม  ไดแ้ก่นกัศึกษากลุ่ม 1  จ านวน  19  คน  เป็น
นกัศึกษาท่ีมีระดบัผลการเรียนเก่งจ านวน  5  คน  ระดบัผลการเรียนปานกลางจ านวน  9  คน  และ  ระดบัผลการเรียนอ่อน
จ านวน  5  คน   
 2.  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิยั  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีมี  3  ประเภท  ไดแ้ก่   
                     2.1  ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  โดยยดึระบบการผลิตชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  ของศาสตราจารย ์ดร. ชยัยงค ์ 
พรหมวงศ ์ มี  3  หน่วยประสบการณ์  คือ  หน่วยประสบการณ์ท่ี 9  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  1  ตวั  หน่วยประสบการณ์ท่ี 
10  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าท างานเรียงล าดบั  และ  หน่วยประสบการณ์ท่ี 11  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  3  เฟส  เร่ิมเดิน
ดว้ยการลดกระแสไฟฟ้า   

     2.2  แบบทดสอบก่อนและหลงัเผชิญประสบการณ์  ผูว้จิยัไดส้ร้างแบบทดสอบ  2  ประเภท  คือ (1) แบบทดสอบ 

วดัพฤติกรรมดา้นพทุธิพิสยั  เป็นขอ้สอบแบบปรนยัชนิดตวัเลือกตอบ  4  ตวัเลือก  แบบคู่ขนาน  ในแต่ละหน่วยประสบการณ์ 
ประกอบดว้ยแบบทดสอบก่อนและหลงัเผชิญประสบการณ์อยา่งละ  10  ขอ้  และ (2) แบบทดสอบวดัพฤติกรรมดา้นทกัษะ
พิสยั  ประกอบดว้ยพฤติกรรม  เลียนแบบ  ท าตามแบบ  และ  ความช านาญ  ในแต่ละหน่วยประสบการณ์ประกอบดว้ยแบบ 
ทดสอบก่อนและหลงัเผชิญประสบการณ์อยา่งละ  1  ขอ้   

2.3  แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีมีต่อชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  ประกอบดว้ย 
        2.3.1  แบบสอบถามปลายปิดจ านวน  27  ขอ้  แบบมาตราประมาณค่า  5  อนัดบั  มี  9  หวัเร่ือง ดงัน้ี   

(1) ความคิดเห็นเก่ียวกบับริบทท่ีใชใ้นการเผชิญประสบการณ์  จ านวน  4  ขอ้ค าถาม (2) ความคิดเห็นเก่ียวกบัรูปแบบท่ีใช้
ในการเผชิญประสบการณ์  จ านวน  3  ขอ้ค าถาม (3) ความคิดเห็นเก่ียวกบัวิธีการเรียนแบบเผชิญประสบการณ์  จ านวน  3  
ขอ้ค าถาม (4) ความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ือท่ีใชใ้นการเผชิญประสบการณ์  จ านวน  12  ขอ้ค าถาม  และ (5) ความคิดเห็เก่ียวกบั
ประโยชน์ท่ีไดรั้บจากการเรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  จ านวน  5  ขอ้ค าถาม   
             2.3.2  ตอนท่ี 2  แบบสอบถามปลายเปิด  เก่ียวกบัขอ้เสนอแนะและความคิดเห็นเพ่ิมเติม  จ านวน  1  ขอ้ 

3.  การรวบรวมข้อมูล  มี  3  ขั้นตอน  คือ  การทดลองแบบเด่ียว  การทดลองแบบกลุ่ม  และการทดลองแบบ
ภาคสนาม  เก็บรวบรวมขอ้มูล  ดงัน้ี (1) รวบรวมคะแนนจากการท าแบบทดสอบก่อนและหลงัเผชิญประสบการณ์ (2)  
รวบรวมคะแนนจากการท าภารกิจและงาน (3) การทดลองแบบเด่ียวและแบบกลุ่ม  เก็บรวบรวมขอ้มูลจากการสังเกตและ
สัมภาษณ์  เพื่อน ามาปรับปรุงชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  และ (4) การทดลองแบบภาคสนาม  เก็บขอ้มูลจาก
แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  
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4.  การวเิคราะห์ข้อมูล (1) การวเิคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  ไดน้ าคะแนนท่ีได้
จากการประเมินผลการปฏิบติังาน  แบบประเมินจากพฤติกรรมการท างานในกลุ่ม  และ  คะแนนจากการท าแบบฝึกหัด  มา
วเิคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และน าค่าคะแนนท่ีไดจ้ากการท าแบบทดสอบหลงัเผชิญประสบการณ์มา
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) โดยตั้งเกณฑ์ไวท่ี้  80/80 (2) การวิเคราะห์ความกา้วหน้าทางการเรียนของ
นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  โดยการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนท่ีไดจ้ากการท า
แบบทดสอบก่อนเผชิญประสบการณ์และหลงัเผชิญประสบการณ์  โดยการทดสอบค่าที (t–dependent)  และ (3) การวิเคราะห์
ความคิดเห็นของนกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  โดยใชค้่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แลว้
แปลความหมาย  
 

สรุปผลการวจิยัและการอภิปรายผล 
จากการวิจยัชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์

ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  สรุปผลการวจิยัและอภิปรายผลได ้ ดงัน้ี   
1.  สรุปผลการวจิยั 
     1.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพ  พบวา่  ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ท่ีผลิตข้ึนทั้ง  3  หน่วยประสบการณ์   

มีประสิทธิภาพ  81.05/80.53  82.34/81.58  และ  80.12/80.00  ตามล าดบั  เป็นไปตามเกณฑท่ี์ก าหนด  80/80 
     1.2  ผลความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัศึกษา  พบวา่  นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  

มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
     1.3  ผลความคิดเห็นของนกัศึกษา  พบวา่  นกัศึกษา มีความคิดเห็นต่อชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์อยูใ่น

ระดบัเห็นดว้ยมาก 
2.  อภิปรายผล  ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  ทั้ง  3  หน่วยประสบการณ์  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์ 80/80  

สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ เน่ืองดว้ยองคป์ระกอบของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ท่ีผูว้จิยัออกแบบไวด้งัน้ี  
                     2.1  ประมวลสาระ  ซ่ึงใชเ้ป็นส่ือหลกัของชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  มีรูปแบบแตกต่างจากหนงัสือเรียน  
ผูว้จิยัใชรู้ปแบบต าราเรียนทางไกลของมหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  ส่วนท่ีเป็นเน้ือหาสาระ  น าเสนอให้นกัศึกษาสามารถ
ใชศึ้กษาไดด้ว้ยตนเอง  เรียงล าดบัเน้ือหาจากง่ายไปหายาก  มีการน าแนวคิดในแผนการสอนมาให้ค  าส าคญัของเน้ือหาท่ี
นกัเรียนไดเ้รียน  ประมวลสาระมีภาพและตารางประกอบท่ีช่วยใหน้กัศึกษาเรียนรู้เน้ือหาสาระท่ีน าเสนอ  ประมวลสาระให้
ความรู้ท่ีน าไปใชใ้นการเรียนส่วนท่ีเป็นทกัษะพิสยัได ้ และมีการสรุปเน้ือหาในประมวลสาระ  โดยน าแนวคิดท่ีอยูใ่นแผน 

การสอนมาสรุป  เพ่ือตอกย  ้าใหน้กัศึกษาเขา้ใจเน้ือหายิง่ข้ึน  สามารถน าความรู้มาใชใ้นการเผชิญประสบการณ์ไดส้อดคลอ้ง
กบัแนวคิดของ  ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และวาสนา  ทวกีลุทรัพย ์(2540 : 148)  ผูพ้ฒันาต าราทางไกลของมหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช
ไดก้ล่าวไวว้า่ประมวลสาระช่วยใหผู้เ้รียนสามารถศึกษาความรู้ดว้ยตนเองอยา่งมีประสิทธิภาพ และพ่ึงพาความช่วยเหลือจาก
ครูนอ้ยท่ีสุด  ช่วยใหผู้เ้รียนไดรั้บความรู้ครบถว้นตามท่ีก าหนดไวใ้นหลกัสูตร  ท าหนา้ท่ีถ่ายทอดความรู้เป็นอยา่งดี  และมี
ระบบการประเมินท่ีจะประกนัคุณภาพของผูเ้รียนในแต่ละวชิา 
       2..2  มลัติมีเดียประกอบการเผชิญประสบการณ์  ครอบคลุมเร่ืองส่วนประกอบของการควบคุม  และการต่อ
อุปกรณ์ อินพุต/เอาต์พุต  มีจ านวนทั้งหมด  12  เร่ือง  มลัติมีเดียทุกเร่ืองไดติ้ดตั้งไวใ้นคอมพิวเตอร์ในมุมคอมพิวเตอร์
นกัศึกษาสามารถใชศึ้กษาไดด้ว้ยตนเอง 
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                              2.2.1  มลัติมีเดียเร่ืองส่วนประกอบของการควบคุม  แต่ละเร่ืองมีการน าเสนอเน้ือหาตามล าดบัสัมพนัธ์
กบัการน าเสนอเน้ือหาของประมวลสาระ  แสดงภาพอุปกรณ์ของจริงแสดงร่วมกบัสัญลกัษณ์ทางไฟฟ้าและเสียงบรรยายมี
ภาพแสดงการท างานของวงจรก าลงัท าให้เห็นการท างานของอุปกรณ์แต่ละตวัท่ีมีผลต่อการท างานของวงจร  เม่ืออ่าน
ประมวลสาระหลงัจากชมมลัติมีเดียแลว้ก็จะท าใหน้กัศึกษาเรียนรู้เน้ือหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว  และจดจ าเน้ือหาไดดี้ยิง่ข้ึน   
               2.2.2  มลัติมีเดีย  เร่ือง การต่ออุปกรณ์ อินพุต/เอาต์พุต  แต่ละเร่ืองแสดงวิธีการและล าดบัขั้นการต่อ
สายไฟฟ้าเช่ือมระหว่างอุปกรณ์ อินพุต/เอาต์พุต  เขา้กบัหน่วย อินพุต/เอาต์พุต ของโปรแกรมเมเบิลคอน-โทรลเลอร์  
ท าให้นักศึกษาเรียนรู้การปฏิบัติการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าไดอ้ย่างอย่างรวดเร็ว  สามารถชมการน าเสนอซ ้ าได้จากมุม
คอมพิวเตอร์ในกรณีมีปัญหาขณะปฏิบติังาน  จึงเป็นส่ือเสริมท่ีช่วยนกัศึกษาเรียนรู้ภาคปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง 

      2.3  สไลด์คอมพิวเตอร์ประกอบการเผชิญประสบการณ์  เร่ือง  ขั้นตอนการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ย
โปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  น าเสนอรายละเอียดในส่วนท่ีไม่สามารถท าไดด้ว้ยการเขียนบรรยาย  ดึงดูดความสนใจ
นกัศึกษาดว้ยภาพน่ิงท่ีมีสีสนั  สีของเสน้วงจรและภาพเคล่ือนไหวท่ีแสดงสภาวะปกติและสภาวะท างาน  และเส้นแสดงการ
ต่ออุปกรณ์ อินพุต/เอาตพ์ุต  เขา้กบัหน่วย อินพุต/เอาตพ์ุต  ของโปรแกรมเมเบิลคอน-โทรลเลอร์  เป็นตน้  สไลด์
คอมพิวเตอร์เป็นส่ือเสริมท่ีครูใชป้ระกอบการบรรยาย  แต่ผูว้จิยัไดอ้อกแบบไวใ้หน้กัศึกษาสามารถน าไปศึกษาร่วมกบัการ
อ่านประมวลสาระในการศึกษาดว้ยตนเอง  โดยไดใ้ส่สัญญาณให้เปล่ียนภาพล าดบัถดัไปดว้ยวงกลมกระพริบมุมซา้ยบน
ของเฟรมภาพพร้อมกบัเสียง “คลิก” 
       2.4  ส่ือของจ าลอง  ใชใ้นการเผชิญประสบการณ์  การปฏิบติัการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า  ดว้ยโปรแกรมเมเบิล
คอนโทรลเลอร์  ในสถานการณ์จ าลอง  โหลดจ าลองมีอุปกรณ์ อินพุต/เอาตพ์ุต  เหมือนกบัโหลดจริงทุกประการ  ใชไ้ฟฟ้า
กระแสตรงแรงดนั  24  โวลท ์ มีความปลอดภยัสูง  มีอุปกรณ์ป้องกนัความเสียหายจากความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนจากการ
ใชง้าน  นกัศึกษาไดเ้รียนรู้ภาคปฏิบติัท าใหไ้ดรั้บทกัษะและความช านาญเสมือนกบัการฝึกปฏิบติักบัโหลดจริง  สอดคลอ้ง
กบัแนวคิดของ  เอ็ดการ์  เดล  ไดก้ล่าวไวว้า่มนุษยจ์ะเรียนรู้ไดดี้ข้ึนหากการเรียนรู้นั้นเกิดจากประสบการณ์รูปธรรม  และ
การเรียนรู้จะนอ้ยลงหากการเรียนนั้นเกิดจากประสบการณ์นามธรรม (ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ 2544 : 17) 
       2.5  วธีิการเรียนแบบเผชิญประสบการณ์  ในการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดอ้อกแบบวิธีการเรียนแบบเผชิญประสบการณ์
มี  3  วธีิ  ไดแ้ก่ (1) การเรียนดว้ยตนเอง  ท าให้นกัศึกษาพึ่งพาตนเองในการเรียนรู้  เพราะตอ้งใชค้วามรู้บนัทึกสาระส าคญั  
ท าแบบฝึกหัด  และ  ท าแบบทดสอบ  การเรียนดว้ยตนเองท าให้มีความกระตือรือร้นมากข้ึน (2) การเรียนกบัเพ่ือน  ผูว้ิจยั
เลือกใชก้บัการเรียนในประสบการณ์รองการปฏิบติัการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าวงจรต่าง ๆ ดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  
ของทุกประสบการณ์หลกั  จดักลุ่มนกัศึกษาท่ีมีผลการเรียนคละกนักลุ่มละ  2 – 3  คน  วิธีการเรียนแบบกลุ่มส่งเสริมให้
นกัศึกษาร่วมกนัคิด  วเิคราะห์  ลงมือปฏิบติั  แกปั้ญหา  ไดแ้ลกเปล่ียนเรียนรู้ความคิด  ทกัษะ  และประสบการณ์แก่กนัและกนั  
และ (3) การเรียนกบัครู ผูว้ิจยัเลือกใชว้ิธีการสอนท่ีหลากหลายท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ  ไดแ้ก่  การสอนแบบบรรยาย  
การสอนแบบสาธิต  การสอนแบบอภิปราย  วิธีการสอนดงักล่าวช่วยเติมเต็มในส่วนท่ีขาด  ท าให้การเรียนรู้ครบถว้นตาม
วตัถุประสงคใ์นกรอบเวลาท่ีก าหนด   
 

ข้อเสนอแนะ 
1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช้ 

       1.1  การน าไปใชใ้นการเรียนการสอน  ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วชิาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  
เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์  ทุกสถานศึกษาในอาชีวศึกษาจงัหวดัน่าน  สามารถน า 
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ไปใชไ้ด ้ เพราะมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไว ้ 80/80  และ  นกัศึกษาท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์มี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน 
       1.2  การจดักลุ่มนกัศึกษา ส าหรับสถานศึกษาท่ีน าชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์ไปใชค้วรจดันกัศึกษาท่ีมี
ผลการเรียนคละกนัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั  เพ่ือใหน้กัศึกษาไดช่้วยเหลือกนัในการปฏิบติัภารกิจและงาน  นกัศึกษาท่ีเรียนอ่อนก็
ไดรั้บการช่วยเหลือจากนกัศึกษาท่ีเรียนเก่ง  เป็นการเรียนรู้จากเพ่ือนท าใหมี้ความมัน่ใจ 
       1.3  การเตรียมวสัดุอุปกรณ์ใชเ้ผชิญประสบการณ์ภาคปฏิบติั  จดัเตรียมไวใ้ห้มีจ านวนเพียงพอกบัการใชง้าน  
และเตรียมเผื่อไวจ้  านวนหน่ึงเพ่ือเป็นหลกัประกนัความต่อเน่ืองของการเผชิญประสบการณ์  และควรตรวจสอบวสัดุอุปกรณ์
ใหมี้ความสมบูรณ์พร้อมใชง้าน 
       1.4  การเตรียมสถานท่ีเผชิญประสบการณ์  ตรวจสอบระบบไฟฟ้าโต๊ะปฏิบติังานทุกตวัให้สมบูรณ์  ติดตั้ง
ไฟล์ขอ้มูลส่ือฉายทุกชนิดทุกเร่ืองในฮาร์ดดิสต์ของคอมพิวเตอร์ทุกตวัในมุมคอมพิวเตอร์  จัดเตรียมเคร่ืองขยายเสียง  
จดัเตรียมจอภาพ  และ  จดัเตรียมเคร่ืองฉายโปรเจ็คเตอร์  ใหพ้ร้อมใชง้าน   
       1.5  การสนบัสนุนใหน้กัศึกษาเรียนดว้ยตนเอง  ครูผูส้อนท่ีน าชุดการสอนไปใชค้วรสนบัสนุนส่ือประเภทส่ือฉาย  
ใหน้กัศึกษาบนัทึกท าส าเนาขอ้มูลน าไปศึกษาดว้ยตนเองนอกชั้นเรียน  ตามความพร้อมและโอกาสของแต่ละคน  ส่ือส่ิงพิมพ์
ทุกชนิดจดัเตรียมไวท่ี้มุมหนงัสือ 
       1.6  การจดัแหล่งเรียนรู้  ครูผูส้อนท่ีน าชุดการสอนไปใชต้อ้งจดัแหล่งเรียนรู้ไดแ้ก่ (1) มุมหนงัสือ (2) มุม
คอมพิวเตอร์ (3) มุมแสดงผลงาน (4) มุมวสัดุอุปกรณ์  และ (5) มุมโปรแกรมเมเบิลคอนโทรลเลอร์   

2.  ข้อเสนอแนะในการท าวจิยัคร้ังต่อไป 
      2.1  เก่ียวกบัส่ือหลกัท่ีใชใ้นชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  ไดแ้ก่  ส่ือส่ิงพิมพเ์พ่ือการสอน  ทั้ง  3  หน่วย

ประสบการณ์  มีเน้ือหามากผูว้จิยัตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการจดัท าประมวลสาระเป็นรูปเล่มสูงมาก  ดงันั้นน่าจะมีการวิจยัคร้ัง
ต่อไป  โดยน าส่ือส่ิงพิมพด์งักล่าวขา้งตน้มาจดัท าใหอ้ยูใ่นรูปซีดีรอม  นกัศึกษายงัสามารถน าไปศึกษานอกห้องเรียนไดง่้าย
กวา่ส่ือส่ิงพิมพ ์ จะส่งผลใหน้กัศึกษามีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหรือไม่  

2.2  การวจิยัชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ืองอ่ืน ๆ  จากการวิจยั
ชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการโปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  เร่ือง  การควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าดว้ยโปรแกรม
เมเบิลคอนโทรลเลอร์  เป็นเน้ือหาดา้นพุทธิพิสัยและทกัษะพิสัย  พบว่า  มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80  นักศึกษามี
ความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึน  น่าจะมีการวิจัยคร้ังต่อไป  โดยผลิตชุดการสอนแบบอิงประสบการณ์  วิชาการ
โปรแกรมและควบคุมไฟฟ้า  ในหน่วยที่มีเน้ือหาดา้นพุทธิพิสัยอยา่งเดียวมาใชใ้นการทดลอง  จะส่งผลให้นกัศึกษามี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนหรือไม่         
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                                  .(2538)  “แนวคิดดา้นปรัชญาการศึกษา”  ใน เอกสารการสอนชุดวิชาพฤติกรรมการสอนประถมศึกษา   
                    หน่วยท่ี 4  หนา้ 181 – 183   นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
                  . . (2541)  “ชุดการสอนระดบัประถมศึกษา”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาส่ือการสอน ระดับประถมศึกษา  

หน่วยท่ี  14   หนา้ 494 – 497  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์               
                  . .(2543)  “กระบวนการ สนันิเวทนาการและระบบส่ือการสอน”  ใน เอกสารชุดวิชาเทคโนโลยีและส่ือสาร 

 การศึกษา หน่วยท่ี 2  หนา้  114 นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
                  . (2544) “ระบบส่ือการสอน” ใน เอกสารการสอนชุดวิชา เทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา  หน่วยท่ี 2 
                    พิมพค์ร้ังท่ี  22  หนา้  112  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
                        . (2544)  “สามญัทศัน์เก่ียวกบัเทคโนโลยกีารสอน”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีการสอน    
                   หน่วยท่ี  1  พิมพค์ร้ังท่ี  3  หนา้  17 - 18  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์  
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และวาสนา  ทวกีลุทรัพย ์(2540)  “ชุดการสอนทางไกล”  ใน  ประมวลสาระชุดวิชา 

หน่วยท่ี  5  พิมพค์ร้ังท่ี  3  หนา้  161-197  นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ และวาสนา  ทวกีลุทพัย ์(2539)  “การจดัการเรียนการสอน”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชา   
                    เทคโนโลยีการสอน  หน่วยท่ี 10  หนา้  53 – 60  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช   
                    สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์ สมเชาว ์ เนตรประเสริฐ  และสุดา  สินสกลุ (2520)  “การหาประสิทธิภาพชุดการสอน”      
                    ระบบส่ือการสอน  คณะครุศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ไชยยศ  เรืองสุวรรณ  และปรีชา  วหิคโต (2541)  “สมัมนาการวจิยัและทฤษฎีดา้นการจดัสภาพแวดลอ้มทางการศึกษา”  ใน 
  เอกสารการสอนชุดวิชาสัมมนาการวิจัยและทฤษฎีทางเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา  หน่วยท่ี  12  หนา้  245 – 273   
 นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   

   ทิศนา  แขมณี (2550)  ศาสตร์การสอน  พิมพค์ร้ังท่ี 6  กรุงเทพมหานคร  ส านกัพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
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                    นวลจิตต ์ เชาวกีรติพงษ ์(2544)  “การเรียนการสอนอาชีวศึกษา”  ใน  เอกสารชุดการสอนการจัดการเรียน 
                    การสอนอาชีวศึกษา  หน่วยท่ี  4  หนา้  191 ,  208  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช   
                    สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
นิโลบล  น่ิมก่ิงรัตน์ (2526)  หลกัการสร้างเคร่ืองมือวดังานภาคปฏิบัติ  เชียงใหม่  คณะศึกษาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
   (เอกสารโรเนียวอดัส าเนา) 
นิวติั  โชติวงษ ์(2540)  Microsoft   Powerpoint 7.0  the  presentation  for  Windows 95  Thai  Edition  กรุงเทพมหานคร   
                    พิมพส์าส์น 
บริษทัออมร่อนตรีศกัด์ิจ ากดั (ม.ป.ป )  Operation  Manual  Omron  Sysmac  C 20P/ C28P/C40P กรุงเทพมหานคร  ม.ป.ท 
ประศกัด์ิ  หอมสนิท (2543)  “วธีิการเรียนการสอน”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีการสอน  หน่วยท่ี 6                     
                    หนา้ 215, 225-226, 241, 244-254  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์                 
วาสนา  ทวกีลุทรัพย ์(2541)  “ปฏิบติัการชุดส่ือประสมเพื่อการศึกษา”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาประสบการณ์        
                    วิชาชีพเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา  หน่วยท่ี 7  หนา้  224 – 231  นนทบุรี   
                    มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   
วจิิตร  ภกัดีรัตน์ (2544)  “ส่ิงพิมพท์างการศึกษา”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา      
                   หน่วยท่ี 9  หนา้  526 – 528  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
สมบูรณ์  ชิตพงษ ์(2540)  “การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือดา้นพทุธิพิสยั”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาสถิติ      
                   วิจัย  และการประเมินผลการศึกษา  หน่วยท่ี  10  หนา้  588 – 600  นนทบุรี      
                   มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
สาโรจน์  นิลด า  และพงศศิ์ษฎ ์ ไทยสีหราช  (2539)  “การออกแบบส่ือโสตทศัน์เพื่อการสอน”  ใน  เอกสารการ 
                   สอนชุดวิชาเทคโนโลยีการสอน  หน่วยท่ี 7  หนา้  275  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช   
                   สาขาวชิาศึกษาศาสตร์    
สาโรจน์  นิลด า  และพงศศิ์ษฎ ์ ไทยสีหราช (2543)  “การออกแบบส่ือโสตทศัน์เพื่อการสอน”  ใน เอกสารการสอนชุดวิชา  
                    เทคโนโลยีการสอน  หน่วยท่ี 7  พิมพค์ร้ังท่ี 2  หนา้  305 – 307  นนทบุรี มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช 
   สาขาวชิาศึกษาศาสตร์   
สิริวรรณ  ศรีพหล  และพนัทิพา  อุทยัสุข (2541)  “การสอนโดยใหผู้เ้รียนทดลอง”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชา 
                   วิทยาการสอน  หน่วยท่ี 9  หนา้  140  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
สิริวรรณ  ศรีพหล  และพันทิพา  อุทัยสุข (2541)  “การสอนแบบบรรยาย”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชา                   

วิทยาการสอน  หน่วยท่ี 9  หนา้ 58  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
สิริวรรณ  ศรีพหล  และพนัทิพา  อุทยัสุข (2541)  “การสอนแบบสาธิต”  ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาวิทยาการสอน 
                     หน่วยท่ี 9  หนา้ 79 – 80  นนทบุรี  มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวชิาศึกษาศาสตร์ 
Best , John (1970)  Research  in  Education.  Englewood  Cliffs  N.J.  Practice  Hall. 
Glass, Gene  V.  and  Hopkins, Kenneth  D. (1984)  Statistical  Methods  in  Education  and  Psychology. 
                   New  Jersey.  2 nd ed.  Prentice – Hall.     
Lafferty, Peter  and  Rowe, Julain (1995)  The  Hutchison  Dictionary  of  Science. Helicon.  2 nd ed.           
                   Oxford  Great  Britain.      


